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IV. 

О луженiи вообще. 

Луженiе, или nокрытiе металла оловомъ, сообщая предмету 

красивый и блест.ящiй видъ, въ то же время отлично предохра

няетЪ его отъ дtйствiя сырости, кислорода, сtроводорода, а также 

слабЫХЪ КИСЛОТЪ. 

Если полуда cдt.Jtaнa nравильно, т. е. образуетъ равномtр

ный и nрочно сидящiй слой олова. то очевидно, что поверхность 

вылуженнаго предмета обладаетъ всtми свойствами олова. 

Поэтому полуда доJiжна непремtнно покрывать вс.ю поверх

ность предмета. Плохо вылуженное .11истовое желtэо (бtлая 

жесть) покрывается на вJJажномъ воздухt маленькими, съ тече

нiемъ времени увеличивающимися, ржавчинками, для возникно

венiя которыхъ достаточно мельчаИ:шихъ мtстъ желiша, не по

крытыхъ оловомъ. Обраэовавшаяся такимъ образомъ ржавчина 

уже въ теченiи нt.сколькихъ недtль проtдаетъ всю толщину 

листа. При разематриванiи такого листа противъ свf.та, онъ ока

зывается покрытымъ цtлой сt.тью мелкихъ дыроч:екъ. Черная же 

жесть (т. е. не луженое листовое желtзо), покрывается слоемъ 

ржавчины только на своей nоверхности, а не проtдается на

сквозь. На этомъ основанiи, ка3алось бы, можно заключить, что 

черная жесть долговtчнtе бt..лой. Дt.ло въ томъ, что на неnо

крытыхъ о;ювомъ мtстахъ жести, желtзо, олово, и влажность ео

держащаяс.я въ воздухt, обраэуютъ гальва?-tuческiй элемента, бла

годаря чему химическое дtйствjе на желtзо кислорода воздуха 

и углекислоты, содержащейся въ дождевой водt, становится болtе 

энерrичнымъ, и желtзо раэъtдаетс.я: быстрtе. Если же бtлая 

жесть вылужена хорошо, то она не подвергается никакой nopчt. 
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Въ противномъ случаt луженiе теряетъ вс.якiй емыслъ и ана

чеиiе. 

Являясь механической защитой для вылуженнаго мeтa.Jl.na 

олово кромt. того сообщаетъ металламъ большую стойкость въ 

элентрохимическомъ отношенiи. Извtстно, что два разнородныхъ 

металла обраауютъ rальваническiй злементъ; при этомъ массы ме

та.Jlловъ не иrраютъ никакой ро.пи: электродвижущая сила зави

ситЪ только отъ величины ихъ поверхности. Если мы имtемъ 

луженую мtдь или желtзо, то олово становится отрицательнымЪ 

полюсомъ и растворимость этихъ металловъ въ слабыхъ кисло

тахЪ сильно уменьшаетс . .я. 

Испытанiе олова. 

Относительно того, нужно ли употреблять для полуды чистое 

олово или олово съ примtсью свинца, существуютъ различныя 

мнtнiя. Сопротивляемость химич:ескимъ воздtйствiямъ у чистаго 

олова выше, чtмъ у сплавовъ его со свинцом:ъ; поэтому для JJУ

женi.я хухон:ной 'nосуды, и вообще предметовъ нуждающнхся въ 

до.11rовtчной эащитt, необходимо употреблять полуду изъ совер

щенно чиста-го олова. 

Полуда состоящая иаъ олооа C.Atmшauxazo со свинцо.мъ, 

имtетъ сtроватый: цвЪтъ и отличается меньшимъ блескомъ. Та

кая полуда гораздо дешевле, и какъ показываетъ опытъ, проч

нt.е держится на металлt. Кромt того она, согласно опытамъ, 

лучше предохраняетЪ желmзо отъ ржавленiя, чt.мъ чистое олово. 

Такiя покрытiя въ тtхъ случанхъ, rдt. ядовитость свинца не 

играетЪ роли, можно, даже съ небольшими издержками, наносить 

ДОВОЛЬНО ТО.'IСТЫМИ, И слtд. ПрОЧНЫМ\-~ СЛОЯМИ на защищаеМЫЙ 

предметъ. 

Поэтому листовое желrьзо nредназначаемое для строитель-

1tЪt.тъ цrълей, цtлесообраано лудить смmсью олова со сви1tцо.мъ. 

Французскiе фабриканты ра3личаютъ два главныхъ сор1'а 

жести: 

1) бtлая жесть, пекрытая чистымъ оловомъ- "fer Ьlanc, Iere 
qualite; 

2) жесть покрытая сплавомъ олова со свинцомъ (обыкновенно 
поровну, или 2 части свинца на 1 часть олова), иавtстная въ     
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продажt подъ названiемъ "brillan.t doux" и "terпe doux". Надо 
замtтить, что небольшiя примtси свинца не измt.няютъ вида 

полуды, и поэтому ихъ нельзя замtтить на глазъ. Примtси 

свинца въ оловt (а танже мtди и желtза) можно безъ затруд

ненiя опредtли'Гь химическимъ путемъ, пользуясь слtдующими 

методами. 

1. Кусокъ испытуемаго олова, величиной съ ма.пеньfi.ую горо

шину, растворяютЪ въ небольшомъ количествt хи"иич.ес-х:и 'Ч.Uсmой 

соляной кислоты, къ которой прибавлено нtсколько капель азот

ной кислоты. (Вообще препараты употребляемые при подобныхъ 

изслtдованiяхъ должны быть неnремtнно хи.мически "'ucmы.мu, 

такъ какъ продажныя нислоты, содержа въ себt примtси свинца, 

желtза. и другихъ мета.лловъ, могутъ дать совершенно невtрные 

результаты). Полученную смtсь сильно разбавляютЪ дестиллиро

ванной водой и прибавляютъ нtсно.л ько капель с-Ерной кислоты; 

если испытуемое олово содержитЪ немного свинца, то образуется 

слабый, молочный: осадокъ; густой же и бtлый осадокъ, отлагаю

шiйся на днt сосуда, указываетъ на большое содержанiе свинца· 

Для этихъ опытовъ употребляют1. такъ называемы.я пробирки

тонк.о-стtнныя и слtд. не лопающiеся при кипяченiи в1. нихъ 

жидкости, стеклянныя трубочки, длиной около 10-15 еант. и 

1-11/2 см. въ дiаметрt, запаянныя с1. одного конца. 

Для того чтобы удостовtритьс.я, заключаетъ ли олово въ себt 

слtды свинца, его кипятятъ нtсколько минутъ въ водномъ ра

створt. ааотной кислоты. (3 объема кислоты на 1 объемъ воды). 

Олово при этомъ превращается въ окись олова- бtлый тяжелый 

порошокъ. Послt охлажденi.я окись олова отфильтровываю·rъ и 

прибавлпютъ къ оставшейся жидкости кристал.Jiикъ iодистаго 

калiя величиной съ булавочную головку; если испытуемое олово 

содержало слtды свинuа, то образуется желтъtй осадок-о, не

растворимый въ нашатырномЪ спиртt. Этотъ способъ отличается 

большой чувствительностью; nольауясь имъ можно обнаружить 

,\:, . 1 ,\:, 
сльды свинца, составляющ1е до 

10000 
доли вьса всего олова. 

3амtтимъ кстати, что продажное олово nо'lти всегда содер

житЪ свинецъ; впрочемъ присутствiе 1 или 2°/о свинца не имtетъ 
практическихъ неудобствъ, та:к.ъ какъ почти не влiяетъ на хи-   
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мическiя качества олова, именно на керастворимость его въ сла

бъrхъ кислотахъ. 

2. Приеутствiе же .. оъза въ оловt можно обнаружить слt

дующимъ образомъ. Растворивъ олово въ соляной кислотt, къ 

которой прибавлена капля азотной :к.ис.юты, нейтралиэуютъ ра

створъ аммiакомъ, и прибавляютъ затtмъ сt.рноцiанистаго калiя 

(называемаго также роданистымЪ калiемъ); въ присутствiи даже 

небольшихъ слtдовъ желtза, жидкость тотчасъ же принимаетЪ 

те.м:но-красный цвtтъ. 

Другой слособъ отлиliается меньшей чувствительностью. Въ 

растворъ олова лрибавляютъ нt.сколько капель желтаrо синь

кали (желtао- синеродистыИ калiй): присутствiе желtза сооб

щаетъ жидкости синюю окраску; при большомъ содержанiи же

лt.за образуется чрезъ нtкоторое время темно-синiй: осадокъ. 

3. Присутстнiе .мтди удобнtе всего обнаружить если по

крыть испытуемый кусокъ олова дымящейся красной азотной 

кислотой, и выждать до тtхъ поръ, пока коричневые пары пе

рестанутъ появляться даже при нагрtванiи. Оставшуюся на по

верхности жидкость выпариваютЪ досуха въ фарфоровой ча

шечкt., разбавляютъ водой, и прибавляютъ аммiака. Получен

ную жидкость :мiщь окрашиваетъ въ красивый небесно-голубой 

цвtтъ. 

4-. Для изслtдованi.я уже нанесенной nолуды, цtлесообразнt.е 

всего nокрыть часть поверхности испытуемага nредмета протравой, 

состав.rенной по слtдующему рецепту: 

Оловянной соли *), 2 части 

Воды 4 
" 

и къ этому раствору прибавить смt.сь иаъ 

Азотной кислоты 1 часть 

Соляной 
" 4 " 

Если полуда состоитъ изъ чистаrо олова, то на ней ясно про

ступаютъ фигуры, обнаруживающiе кристал.дическое строенiе олова, 

которын въ случаt замtтнаго присутствiя свинца или мiщи не 

ПОЯВ.JI.Я:ЮТС.Я ВОВСе. 

Въ качествЪ примtси къ олову, кромt свинца, употребляются 

*) Хлористаrо олова.     
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и дpyrie металлы, изъ которыхъ нtкоторые придаютъ полудt 

прочность и красивый внtшнiй видъ. Однако надо помнить, что 

для луженiя кухонн,ой посуды изготовляемой изъ мtди и ла

туни, образующихЪ ядовитыя соединенiя, надо nримtн.ять 'ttсклю

ч,ительн,о "tUcmoe олово. 

Сплавы. употребляемыя вмtсто чистаго олова. 

Bct металлы, приса.живаемы.я къ полудt, за исключенiемъ 

желtза, ядовиты, и позтому не годятся: для луженiн кухонной 

посуды. 

Кромt nеречисленныхЪ металловъ (свинца, мtди и желtза) 

употребляется еще цинкъ и иногда висмутъ. 

Полуда содержащая цинкъ и свинецъ лучше nредохраняетЪ 

желвза отъ ржавчины. Изслtдованный нами сплавъ французекага 

nроисхожденiя, весьма nригодный для покрытiя строительнаго 

желi;за, СОСТОЯЛЪ ИЗЪ: 

Цинка 

Свинца 

Олова 

5,5 
23,5 

71,0 

Чтобы придать покрытiю сильный, бtлый глянецъ nрисажи

ваютЪ около 5--10°/о висмута: 

Олова 

Висмута. 

90-95 
10-15 

Эти сш1 авы плавятся лег'!е чистага олова и дороже его. 

Примiшяютсл они главнымъ образомъ для покрытiя художе

ственныхЪ издtлifi изъ жести. 

Присадка отъ 1
/ 2 до 11

/2 °/о желtза, сообщаетъ олову твер

дость и долговtчность, и по причинt безвредности желtза, съ 

успtхомъ примtняется: для луженiя кухонной посуды. Однако 

равномtрное вылуживанiе такимъ сплавомъ, вслtдствiе его туго

плавкости, сопряжено съ нtкоторыми затрудненiями. 

Прекрасную полуду даютъ сплавы составленные изъ олова, 

желtза и никкелн, сравнительная дороговизна которыхъ съ из

быткомъ окупается ихъ прочностью. Ниже мы приводимъ ре

цепты подобныхъ сnлавовъ, провtренные нами на опытt..     
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Олова 

Желtза. 

Олова 

НИККЕ'ЛI'! 

Олова 

Желtза. 

Никкеля 

Олова 

Желtза. 

Никнеля 

8 

1. 

н. 

III. 

IV. 

80 

10 

160 
10 

90 
5 

7 

160 
7 

10 

Для приrотовленiя этихъ сплановъ сначала расплавляютЪ олово 

въ гесс.енскомъ тиглt. до бf,лаго каленiя и прибавляютъ желtза 

въ видt опилокъ, причемъ энергично перемtшиваютъ желtз

кымъ стержнемъ. 3атtмъ присаживаютъ никкель въ видt раска

леннаго порошк.а и сильно перемtшиваютъ палкой изъ твердага 

дерева (такъ называемой дразнилкой). Дерево разлагаясь отъ 

соприкосновенiя съ расплавленнымЪ металломъ предохраняетЪ 

сплавъ отъ растворенiя въ немъ образующихся газовъ. 

Перемtшиванiе деревянной палкой (такъ называемое выдраз

ниванiе) производится продолжительное время, такъ :какъ ·rолько 

тогда металлы различнаго удtльнаго вtса можно соединить въ 

одинъ однородный no составу сплавъ. 

Употребленiе дразнилки дtлаетъ излишнимъ часто рекомен

дуемое понрытiе сплавляемыхЪ металловъ слое:мъ стекла или 

буры, (борнонатрiевая соль или тинка.лъ) такъ какъ при доста

точно быстрой работЪ нtтъ основанiя опасаться окисленi11, кото

рому кромt того, препятствуютъ выдtляющiяся изъ дерева газы. 
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V. 

Луженiе листового желtза или иаrотовленiе бtлой жести. 

Прежде, когда не умtли прокатывать цинка въ листы .любой 

желаемой толщины, большинство жестяныхъ издtлiй, изготовлне

:мыхъ телерь изъ болtе дешевой цинковой жести *) (рольный 

цинкъ), выдtлыва.пись исключительно изъ луженого лис1·ового 

желtза-бtлой жести (fer Ьlanc). Хорошее качество получаемой 

бtлой жес1·и, т. е. красивый видъ и равно:мtрность полуды, весьма 

зависитъ отъ сорта самого .1!Ис1·ового желtза (черной жести). Какъ 

показываетъ оnыт'Ъ, цtлесообраэиtе употреблять желtзо, пол у

чаемое иэъ чугуна, выnлавленнаго на древесномъ yrлt, такъ 

какъ на немъ полуда сидитъ прочнtе н: равномtрнtе, чtмъ на 

желt.зt. выnлавленномЪ на каменномъ у г лt. 

На луженiе черной жести расходуется, въ зависимости отъ 

толщины листа, количество олова ранное отъ 4-5r0 вi:са же
.пtза. Обыкновенно лудя1·ъ листы не болЪе 20 Х 30 сант. и 30 Х 30 
сант., хотя имtR соотнtтствующiя присnособленiя можно лудить 

и гораздо большiе листы. 

Мы разсмотримЪ три способа, выработанные въ настоRщее 

время практикоИ, именно: англiйскiй, нtмецкiй и механическ1и 

способы луженiя. Сначала однако :мы должны познакомиться с1. 

одной весьма важной подготовительной работой, такъ называе

мымЪ травленiемъ, отъ nравильнаго веденiя котораго зависитъ 

успtхъ всего дtла. 

Травленiе черной жести. 

Черная жесть, лолучаемая послt nрокатки, не имtетъ блестя· 

щей поверхности и бываетъ покрыта окислами, жиромъ .и пылью. 

Покрытlя изъ олова, какъ и вообще покрытiя иsъ другихъ ме

та.лловъ, могутъ держаться прочно только на чисто металли"!е

скихъ поверхностяхЪ. Позтому поверхности всtхъ металловъ, пред

назначаемыхЪ для ихъ покрытiя, должны предварительно подвер

гаться тщательной очисткt. По.в.обное очищенiе производится 

обыкновенно хим:и:ческимъ путемъ и назынается травленtе.м'Ь 

•) Лt>йки, :ванны, ВСiдосточные .жеnооа дnя крышъ и. т. nод. 
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кисдота.ми, за которымъ въ нtкоторыхъ случаяхъ еще слtдуетъ 

механическая обработка. 

П ротраной для желtза служитъ обыкновенно разбавленная сtр

ная :кислота, быстро растворяющая слой окисловъ. Жидкости со

держащiя уксусную и мелочную кислоты также могутъ съ услt

хомъ лримtняться для травленiя желtэа; nоэтом~ для этой цtли 

можно употреблять отруби, замtшанныя на водt и подвергнутыя 

въ теченiи нt.сколькихъ дней кислому броженiю. На нtкоторыхъ 

фабрикахъ nольауются обоими сп:особами1 протравляя желtзо сна
чала сtрной кислотой, а затtм.ъ отрубямя. 

Для nриготовленiя протравы берутъ, смотря no к.рtnости (кон
центрацiи) кислоты, 1 часть кислоты на 16-20 частей воды; при 
этомъ надо лить кислоту тонкой струей (а не наоборотъ) на 

воду и нее время перемt.шивать растворъ. Дtло въ томъ, что при 

соединенiи сtрноИ: кислоты съ водой освобождается большое ко

личество тепла, энергично испаряющее воду. Поэтому, если бы мы 

стали лить воду въ кислоту, то вслt.дстнiе быстраго испаренiя, 

сtрная кислота была бы выброшена парам:и воды иэъ сосуда и 

могла бы причинить людямъ тяжкiя ловрежденiя. 

Черную жесть выдерживаютЪ въ протравt до тtхъ поръ, пока 

весь слой окисла не растворится и nоверхность не лолучитъ рав

номtрной матово-сtрой окраски. Дtйствiе протравы съ теченiемъ 

времени ослабt.ваетъ и становится болtе медленнымЪ, такъ какъ 

отъ ея употребленiя кислота постепенно нейтрализуется. Отъ 

nрибав.11енiя сtрной кислоты протрава снова становится годной: 

къ употребленiю; отработавшая же nротрава можетъ служить для 

добыванiя О 1rень чистаго желtзнаго купороса. 

Послt травленiя жесть натирается мелкимъ, но очень твер

дымъ кварцевымъ пескомъ. Образующiяся при этой обработкt 

мноrочисленныя царапины способствуютЪ болtе nрочному прили

панiю полуды. Таи.ъ какъ обработанная такимъ образомъ жесть 

подъ влiянiемъ воздуха снова окисляется, то необходимо или лу

дить ее сейчасъ же послt трав.ленiя, или сохранить ее такъ, 

чтобы она не портилась. Протраву изъ сtрной кис.11оты можно 

упо·rреблять до тtхъ поръ, nока не обнаружится, что отъ приба

вленiя къ ней новой порцiи сt.рной кислоты появл.яется кристал

лическiй осадокъ. Тогда ею полЪ3уются до тtхъ лоръ, пока не    
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исчезнетъ вся свободная сtрная кислота и n ротрана не превра
тится, слtдопательно, въ растворъ желtэнаго купороса. 

Этотъ растворъ сливаютъ въ большой чанъ, въ которомъ всt 

тюнелыя части оnускаются на дно; затtмъ отстоявшуюе-я и уже 

прозрачную жидкость разливаютъ на сковороды изъ толстага же

лtэа, и выпариваютЪ до тtхъ поръ, nока nроба, взятая иэъ жид

кости, не дастъ при остыванiи многочисленныхЪ свtтло-зеленыхъ 

кристалловЪ желtзнаго купороса. Однако, несмотря на то, что 

nолучаемый желtаный купоросъ можно примtнять для друrихъ 

цtлей, травленiе сt.рной кислотой обходится довольно дорого. 

Поэтому на. многихъ фабрикахъ nримtняется теперь способъ, при 

которомъ расходуется гораздо меньше сtрной кислоты. 

При этомъ cnocoбt, жесть передъ травленiемъ подверrаютъ 

дtйствiю струи песка, текущей подъ бoJJ ьшимъ давленiемъ. 

Лесчано-струйный приборъ имtетъ елЪдующее устройство: изъ 

высоко расположеннаго резервуара вытекаетЪ равномtрной струей 

мелкiй, острый кварцевый песокъ; встрtчаясь со струей воздуха 

вытекающаго подъ давленiемъ въ нtсколько атмосферъ, песчаная 

етруя, увлекаемая токомъ .воздуха, съ большой силой ударяется 

въ помtщенный передъ ней предметъ. Такая струя направлен

ная наnримtръ на стен.по, можетъ изрt.шетить его въ нt.сколько 

мину·rъ. Подобныя аппараты часто примtняются теперь въ сте

нолъномъ дt.J!t, напр. при матованiи стекла. 

Чтобы приспоеобить такой аппаратъ для очистки жести, надо 

устроить сопло въ видt узкой щели, при ширинt равной ширинt 

обрабатываемага листа. Передъ этимъ отверстiемъ помtщаются 

двt безконечныя ленты, движущiнсн съ опредtленной скоростью, 

и снабженныя стойками, на которыхъ рабочiй расnолагаетЪ обра

батываемую жесть. Все это приспособленiе пр-иводитсн -въ дви

женiе механической силой . .Лентамъ сообщаютъ какъ разъ такую 
скорость, чтобы жесть обрабатывалась дочиста и получала матово

сtрый цвtтъ свойственный чистому желtзу. 

Такая жесть бываетъ исnещрена многочисленными царапи

нами ясно различаемыми при раэсматриванiи ее въ лупу. Очи 

щенную такимъ образомъ жесть достаточно слегка протравить 

сtрной кислотой, чтобы nолучить уже совершеliно чистую металли

ческую поверхность, хорошо примимающую полуду. 
    
НБ

 

УД
УН
Т 

(ІП
БТ

)



- 12-

Англiйснiй способъ луженiн жести. 

Ж.есть получаемая послt прокатки настолько тверда и хрупка, 

что .помается отъ надгиба. Для жестяныхъ же издt.лiй необхо

димЪ достаточно вязкiй матерiалъ, чтобы его :можно было гнуть, 

фальцовать и штамповать, не нарушая его цtльности. Поэтому 

чтобы размягчить жесть ее передъ луженiемъ отпускаютъ. т. е. 

нагрtваютъ до температуры краенаго каленiя (525°) и затt:мъ 
медленно охлаждаютъ. Однако, это накаливанiе надо производить 

безъ доступа воздуха, такъ какъ въ противномъ случаt желtзо 

бы снова окисли.посъ и работа потраченная на травленiе была 

бы потеряна. 

Съ этой цt.пью жесть накаливаютЪ въ чугунныхъ ящикахъ, 

вмtщающихъ до 800-1000 листовъ сразу. Ящики снабжаются 

плотно приrнанными крышками, которыя лримазываются глиной 

или желtзной замазкой, и помtщаются рядами въ пламенную 

печь. П.еУЬ нагрtваютъ возможно быстро и регулируютъ огонь 

съ такимъ разсчетомъ, чтобы поддерживать вишнево-красное ка

ленiе яшиковъ въ теченiи 10-12 часовъ. Затt.мъ тушатъ огонь 

и даютъ .ящикамъ медленно охлаждаться, не вынимая ихъ изъ 

neiJи. 

Надо замtтить что поддерживанiе указанной температуры не 

менtе важно для ycntxa дtла, чtмъ воздухонепроницаемая (гер
метическая) закупорка ящиковъ. [!;ели ихъ нагрtвать меньше 

чtмъ слtдуетъ, или недовольно долгое время, то жесть не 

успtетъ достаточно размягчиться; при с.лишкомъ высокой темпе

ратурt отдtльные листы жести свариваются другъ съ другомъ 

и наконецъ, и что хуже всего, если воздухъ nроникъ въ ящикъ, 

то жесть частью окисляется, покрываясь окалиной и должна 

снова подвергаться травленiю. При правJtльном.ъ веденiи работы 

жесть должна быть покрыта лишь очень тонкимъ слоемъ окис

ловъ и имilть коричиево-синюю окраску, напоминающую побt

жалыя цвtта на стали. Чтобы сообщить прокаленной жести глад

кую и блестящую поверхность, ее прокатываютъ раза два-три, и 

n ритомъ подъ слабымъ давленiемъ, въ полировальныхЪ вальцахъ, 
(rладилки) но безъ вытягиванi.я. 

ПоелЪ этой nрокатки, при которой жесть опять немного те

ряетъ въ своей тягучести, ее вторично накаливаю·rъ какъ и въ     
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лервый разъ, но лишь не болtе чtмъ въ продолженiи 5-6 час. 
Пос .. t. тщательнаго осмотра при которомъ бракуются порочные 

листы (напр., со рванинами и др. негодящiеся для луженiя) 

жесть подвергаютъ двукратному травленiю. Сначала ее травятъ 

въ отрубяхъ въ теченiи 10-12 часовъ, затtмъ выполас

киваютЪ и выдерживаютЪ около 30-45 минутъ въ про

травt. изъ сtрной кислоты. Жести в~оrнутой изъ второй протравы 

нельзя уже касаться руками; затtмъ ее снова чистятъ тtстомъ 

изъ песка съ водой, споласкиваютЪ и затtмъ до самаrо лужеюя 

сохраняютъ въ наполненньrхъ водой сосудахъ. 

Луженiе производится при nомощи аппарата, состо.ящаго изъ 

6-ти котловъ съ отдtльными тоnками, такъ какъ температуры 

котловъ должны быть неодинаковы. 

Первый котелъ, такъ называемый про.мазочный, содержитъ 

въ себt растопленное сало, нагрtтое до температуры его раз

Jюженiя. 

Такъ какъ пары выдtляющiеся при этомъ очень вредно дtй

ствую·rъ на глаза и легкiя, то котелъ снабжается крышкой съ 

отводящей трубой, оканчивающейся у топочной рtшетки котла. 

На передней вертикальной сторонt крышки имtетс.я дверца, дви

гающаяс.я помощью противовtса, и открывающаяс.я по мtpt на

добности. Въ этомъ первомъ. котлt (tinrnans pot) жесть высу

шиваетс.я:, получаетъ равномtрный нагрtвъ и nок.рывается тон

кимъ слоемъ сала. Жесть закл адываютъ въ этотъ котелъ пор

цiями отъ 300 - 400 листовъ, при чемъ располагаютЪ ихъ на 

рамахъ такимъ образо.мъ, чтобы они одинаково смачивались са

ломъ. 

На англiйскихъ фабри:к.ахъ приняты слtдующiе размtры этихъ 

котловъ: длина 63 сант., ширина 40 сант., и rлубюrа 53 сант., 

которыя конечно можно измtнять сообразно съ размtрами жестя

ныхъ ЛИСТОВЪ. 

Второй котелъ, лудильный, дt.11аетс.я въ Англiи 58 сант. длиной. 
47 сант. шириной, лри r.пубинt равной 42 сант. Онъ содержитЪ 

расплавленное олово покрытое, во избtжанiе малtйшаго окисле

нiя, слоемъ сала. 

Для достиженiя возможно болtе равномtрной и прочной: по

луды (которую обыкновенно нельзя по.11учить съ nервага раза) 

необходимо тщательно слtдить за тем11ературой олова.     
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Признакомъ недостаточнаго нагрtва служитъ плохое прили

панiе nолуды, которая при этомъ стекаетъ каплями съ Jiиста. 

При силъномъ же nерегрtванiи олова, полуда получается 

СЛИШКОМЪ ТОНКОЙ. 

Отъ загрузки жести въ котелъ олово всегда нtсколько охла

ждается; поэтому непосредственно передъ загрузкой полезно, во 

избtжанiе замедJiенiя въ работt, нtсколько усиливать огонь. 

Когда жесть, находящаяся въ л удильномъ котлt, покроется 

слоем.ъ олова достатоtшой толщины, ее помtщаютъ во вторСУй, 

такъ называемый очистиой котелъ (dipping·-pot или wash pot), 
отJJичающiйся отъ перваго тtмъ, что онъ имtетъ два болъ

шихъ, неодинаковыхъ по величинt, отдtленiя. Сначала жесть 

выдерживаютЪ въ большемъ отдtленiи до тtхъ поръ, пока она 

не покроется толстымъ и возможно болtе равномtрнымъ слоемъ 

олова.. 

Затt:мъ жесть вынимаютъ изъ котла, кладутъ на гладкую 

горизонтальную доску и, чтобы удалить лишнее олово, расти

раютъ кускомъ пакли, намоченной жи ромъ. Отъ ycntxa этой ра
боты, требующей большой опытности, эависитъ хорошее каче

ство получаемой полуды. 

Послt этого жесть, для удаленiя оставшихся неровностей, по

мtщаютъ на недолгое время во второе, меньшее отдtленiе котла. 

Такъ какъ въ этомъ отдtленiи заканчивается собственно лу

женiе, то оно должно содержать совершенно чистое олово; поелЪ 

извЪетнаго числа листовъ nрошедшихЪ череаъ этотъ котеАъ, въ 

оловt уже находится растворенное желtао, и оно лереливается 

въ первый котелъ. 

Если теперь подвергнуть олово дtйствiю воздуха, то внtш

нiй слой олова, охладившись быстрtе самой жести, получилъ бы 

въ нtкоторыхъ мtстахъ утолщенiя и прикялъ бы неровнъrй, вол

нистыИ видъ. 

Для того чтобы достигнуть равномtрнаrо охлажденi.я, жесть 

вынутую изъ послtдней ванны, кладутъ снова въ котелъ напол

ненный са.ломъ-жировой котелъ (gтease-pot) или-что еще де

шевле- пальмовымЪ масломъ. Въ этомъ котлt расплавленное 

садо поддерживается какъ рааъ при такой температурt, чтобы 

могло стекать олово не nристаишее к.ъ жести. Однако жесть    
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неJJьэя выдерживать въ этомъ котлt долtе 10 .нинутъ, такъ 
ках.ъ въ противномъ случаt олово слишкомъ оnлавится и по

луда выйдетъ черезчуръ тонкой. Чистое олово плавится nри 

233° С; (см. таблицу вып. 1) поэтому для наблюденiя за этимъ 

котломъ долженъ быть приставленъ опытный рабочiй, котор.ый 

бы поддержива.tъ температуру лишь немногимъ выше точки плав

ленiя чucmazo олова. 3ат't.мъ жесть поступаетъ :въ слtдующiй 

(Kaltkessel холодный котелъ-соld-роt) также наполненный са

лом.ъ или пальмовымЪ масломъ, но только при болtе низкой тем:

пературt. 

Жесть окруженная саломъ,- веществомъ nлохо проводящимЪ 

тепло,-получаетъ такимъ образомъ возможность медленно и рав

номtрно охлаждаться. 

На этомъ и заканчивается собственно .чженiе-. Однако вслtд

ст:вiе оплавленiя олова на тtхъ кра.яхъ листа, которыми жесть 

оп.uралась на ,цно котла, образуетс.я утолщенiе. Дл.я его удале

нiя жесть помtщаютъ еще въ плоск.iй котелъ, напоминающiй 

скорtе сковороду (Saumkessel,-list-pot), наполненный оловомъ 
на глубину 6-7 сант. 

Листъ помtщаютъ своимъ утолщеннымъ нонцомъ въ расnлав

ленное олово и чере3ъ нtкоторое время, выждавъ пока утолще

нiе не расплавится, постукиваютЪ слегка по верхней к.ромкt, и 

вынимаютЪ. 

Послt этого листъ, при помощи тряпки, натираютъ сначала 

смflсью изъ отмученнаго мt.ла и отрубей, затЪмъ мягкой фланелью 

и упак.овываютъ въ ящики. Опытъ показываетъ, что на каждый 

ящикъ бi>лой жести (отъ 54,5 до 57,5 килограммовЪ жести) рас
ходуется около 3,5-4 кгр. шюва, 1 кгр. палъмоваго масла или 
сала и до 4-5 кгр. сtрной кислоты для травленiя. Этотъ способъ 
какъ видно изъ описанiя, довольно сложенъ и дорогъ, но оку

пается прекраснымЪ качест11омъ получаемаго товара. Англiйскiя 

фабрики выпускаютъ въ nродажу бt.лую жесть 2-хъ сортовъ, 

причемъ листы 1-го сорта отличаются очень равном.tрной полу

дой, имtющiй сильный бле-скъ. 
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Vl. 

Нtмецкiй способъ пуженiя жести. 

Л уженiе nрактикуемое въ Германiи отличается только сnо

собомъ наведенiя nолуды; травленiе же и подготовительныл 

работы сходны съ анrлiйскими. 

Жесть сначала кладется въ первый котелъ (Einbrennpfanne), 
наполненный расплавленнымЪ оловомъ, покрьrтымъ слоемъ сала. 

Котелъ этотъ имt.етъ около 4 7 сант. длины и глубины и 37 сант., 
ширины. Жесть загружается лорцiями листовъ no 200; выни

мается партiями около 25 штукъ и охлаждается въ нодt. Двt 

противоположныя стtнки котла снабжены лазами, въ которые 

можно вставить желt.зную перегородку и раздt.лить такимъ обра

зомъ котелъ на два неравныхъ отдtленiя. Вынутыя изъ воды 

листы помtщаютс.я на нtкоторое время въ большее отдt.ленiе, 

3атtмъ вынимаются и кладутел на желt3ныя рамы, чтобы стекъ 

избыток1. полуды. (Abhrennen). 3атtмъ листы закладываютЪ по 

одному въ меньшее отдtленiе котла: эта операцiя называется 

,.протяrиванiемъ". 

Давъ стечь избытку полуды, жесть помtщаютъ въ такъ на

зываемый оч ищаJiьный котелокъ, въ которомъ налито немного 

жидкаru олова, и выдерживаютъ въ немъ до исчезновенiя утол

щенiя. 

Окончательная обработка почти нич:ilм1о не отличается: отъ 

англiйской; вылуженную жесть чистятъ сначала мхом.ъ съ мt

ломъ и наконецъ млrкой тряпкой. 

При умilломъ веденiи дtла, жесть вылуженная по этому спо

собу по качеству не уступаетъ англiйсиой. Нtмецкiй сnособъ 

имtетъ однако то преимущества, что онъ гораздо проще и не 

требуетъ примtненiя сала, сопряженнаго со многими неудоб

ства.ми. Сало же, служащее для защиты nоверхности олова въ 

котлt, можно съ успtхомъ замtнить хлористым.ъ цинкомъ, кото

рый въ расплавленномЪ состоянiи представллетъ собой густую 

жидкость. 

Нt.мецкiй ~лособъ очень удобенъ для луженi.я раэличныхъ 

штам.nованныхъ и прессованныхъ сосудовъ. Они, точно также 

какъ и листовая жесть, подвергаются чисткt пескомъ, травле-   
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нiю и погруженiю въ жидкое олово, nокрытое слоемъ хлористага 

цинка. Температура при которой nоддерживается олово равна 

265°-270° С, т. е. не должна превышать точку плавленiя олова 

болtе чtмъ на 30°-35° С. При этомъ употребляется не чистое 

продажное олово, но обыкновенно остатки олова отъ прежняго 

луженiя. 

Предметы держатъ въ этой ваннt около 5-6 мин., затtмъ 
вынимаютъ и удаляютъ nри nомощи крацбюрста (проволочная 

щетка) различныя неровности, оловя-нньrя шарики и другiе по

раки, потомъ поrружаютъ опять въ чистое олово и снова чи · 
стятъ щеткой, и наконецъ заканчиваютЪ луженiе погруженiемъ 

въ нотелъ, содержащiй очень чистое олово. 

Такъ какъ отъ нагрtванiя фальцованныхЪ иадЪлiй можетъ 

нарушиться плотность фальцевъ, то ихъ необходимо иcrrьi'ГQ'J'I• 

на плотность поrруженiемъ въ воду; если обнаруживается течь, 

то соотвtтствующiя мtста, при помощи паяльника, заnаиваются 

ЧИСТЫМЪ ОЛОВОМЪ. 

Полированiе бtлой жести. 

Для многихъ издtлiй уnотребляется полированная жесть 

имtющая зеркальную nоверхноr.тъ. Чтобы получить блестящую 

полуду, достаточно черную жесть передъ луженiемъ обработать 

въ полировальныхЪ вальцахъ, такъ какъ полуда, нанесенная на 

вполнt ровную поверхность, отличается силънымъ блескuмъ. 

Чтобы навести глянеuъ на уже вылуженную жесть, надо ее 

передъ очисткой мtломъ nроnустить подъ болъшимъ давленiемъ 

черезъ гладкiе полировальные валъки. 

ТакаR жесть nocлt отполировки ее мt.ломъ получаетъ столь 

блестящую nоверхность, что можетъ служить аеркаломъ. 

YII. 

Механическiе способы луженiя. 

НедостаткомЪ ручныхъ способовъ является не только слож

нос-ть прiемовъ обработки, но и трудность 11олученiя равномtрной 

полуды, требующаrо непремtнно опытныхъ рабочихъ. Въ насто-
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ящее время существуетъ не мало приборовъ, которые съ усnt

хом:ъ замtняютъ кропотливую и трудную работу ручного лу

женiя. 

Травильныи машины. 

Мы съ успtхомъ пользавались на практикt слiщующимъ 

устройствомЪ. Машина состоитъ изъ деревиннаго ящика длиной 

въ 4 метра, въ который налита протрава. изъ разведеннон сtр

ной кислоты. Въ ящикt находятся два валька: одинъ на высотt 

верхняго края ящика, другой же немного пониже. Вальцы по

крыты каучуковыми лентами такимъ обраэомъ, что вращенiе 

одного ва.пъца nередается, помощью тренiя дру rому. Вмtсто кау

чуковыхЪ лентъ можно, хотя и съ меньшимъ успtхомъ, пользо

ваться крtnко намотаннымЪ пеньковымъ шнуромъ. 

Жесть кладется на нижнiй валекъ, которому сообщается такое 

движенiе, чтобы листъ шелъ по направленiю къ верхнему вальку. 

Жесть сходящую съ верхняго валька заставляютЪ скользить 

по направляющимЪ кэ.учуковымъ лентамъ, натянутымЪ на двухъ 

rоризонталF>ныхъ валькахъ, на которыхъ она омываясь съ верх

ней и нижней сторонъ струями воды освобождается отъ 

остаткuвъ кислоты, :или прямо спускаютъ въ сосудъ съ водой. 

Если nзять раС'l'Воръ немного noкptn че ( 1 : 2), то для травленi.я 

достаточно однократнаго лропусканiя жести черезъ вальки. 

Л у дильнаи машина Жирара. 

Она основана на nринцилЪ сходномъ съ nринциnомъ нашей 

травильной машины: диеты жести nри помощи механическихЪ 

приспособлепiii протягиваются череэъ ванну съ оловомъ. При

лагаемый рисунокъ (фиг. 1) даетъ понятiе объ ея устройствЪ. 

Олово находится въ плоскомъ сосудt Р вставленномъ въ печь, 

и имt.ющемъ волнистое дно. Сосудъ обыкновенно дt.лается изъ 

чугуна или иаъ толстага котельнаго желtза. 

Второй сосудъ С имtющiИ видъ четверти цилиндра, раэдt

ляетъ сосудъ Р на двt части. Нижняя часть сосуда. С лежитъ 

немного ниже поверхности расплавленнаго олова 

Жираръ совt.туетъ покрывать поверхность олова, наход.я:щуюся     
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лtвtе С, хлористымЪ цинкомъ, а въ правой чапи-саломъ и.ли 

канифолью; мы же думаемъ. что можно безъ вреда для дtла ло
крывать обt nо.ловины сосуда хлористымъ ци:нкомъ, такъ какъ 
пос.лtднiй впо.лнt достаточно защищаетъ олово отъ окимеиiя. 

Какъ видно изъ устройства топливника, олово находFiщеес.я въ 
лtвой части сосуда Р, нагрt.ваетсн сильнtе, чtмъ въ nравой, 
потому что правая часть нarpt ваетсл только печными газами а 

' лtвая подвержена непосредств!:'нному дtйствiю пламени. 

Въ лtвuй половинЪ со

суда помtщены, искривлен

ныл соотвtтстненнымъ об· 

раэомъ, желtзные направ

ляющiя стержни Р, служа

щiе для подведенiя жести 

къ валькамъ W и W,. Вальки 
эти могутъ быть л рибли

жены друrъ къ другу при 

помощи винта S; они сое

динены между собой систе- ; 
мой эубчатыхъ колесъ, та- i 

кимъ образомъ, что враща-

.,, ,, 

ются въ лротивополож.иыя стороны. 

--- -··--

Фнr. 1. 

-~, 

' ' ' \ 

Дt.йствiе машины весьма просто: жесть предназначенную для 

луженiя эаставл.яютъ скольэить по желtэнымъ стержн.ямъ Р въ 

расплавленное олово. 3атtмъ, когда образуется слой полуды до

статочной толщины, продвигаютЪ, ее nомощью желtзнаго стержня 

къ валькамъ W и W 1• Вращая nослtднiя ее эаставляют'Ъ про

ходить :между ними и затtмъ вынимаютъ изъ прибора. Эта опе

рацiя смотря по надобности nовторяется еще J- 2 раза, до 

тtхъ nоръ пока не получится достаточно толстый слой полуды. 

Лудильный котелъ Жирара имtетъ много существенныхЪ 

достоинствъ: луженiе производится быстро и равномt.рио и на 

краяхъ JJ истовъ не образуется упом.я:нутыхъ утолщенiй. Кро:нt 

того расходъ олова гораздо менtе, чtмъ при работt по англii1-

скому и нtмецкому сnособамъ.     
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Средства для предохраненiн олова. 

Въ послtднее время для защиты поверхности олова отъ оии

сленiя было nредложено много прак.тичныхъ rре,п.ствъ; эти средства 

съ успt.хомъ замtняютъ жиры, которыя къ тому же довольно 

дороги, и продукты разложенiя которыхъ очень вредно дtйствуютъ 

на человtческiй организмъ. 

Кромt хлористага цинка, употребляютЪ также хлористыМ: 

цинкъ-аммонiй, а также смtсь елtдующаго состава: 

Хлористага цинка 

Поваренной соли . 
Хлористага олова *) 

Хлористый циюtъ, служащiй отличнымъ средствомъ для за

щиты, добывается растворенiемъ цинковыхъ обрtзковъ въ из

быткt соляной **) кислоты: когда выдtленiе газовъ прекратится; 

то оставшуюся жидкость отфильтровываютЪ и выпариваютъ до 

густоты сиропа, послt чоrо уже жидкость готова къ употребленiю. 

Концентрированный растворъ хлористага цинка, полученный 

этимъ сnособ() МЪ, не выдtляетъ ларо:въ и газовъ, неизбtжн() 

()бразующихся при работЪ съ саломъ. Единетвеннымъ неудоб

ствомъ хлористага цинка является его разрушительное дtйствiе 

на кожу, вслtдствiе чего при обращенiи съ нимъ необходимо 

соблюдать извtстныл предосторожности. 

Чтобы получить хлористый цинкъ -аммонiй надо растворить 

нашатырь въ жидкости, полученной отъ обработки цинка соля

ной кислотой, и выпаривать жидкость до густоты сиропа. 

Муарован жесть. 

При описанiи общихъ свой.ствъ олова (см. выпускъ I стр. 19) 
было упомянуто, что кристаллическимЪ сложенiемъ олова можно 

воспользоваться для иэготовленi.я на жести красивыхъ рисунковъ 

напоминающихЪ иней. Обработанная такимъ образомЪ жесть назы

вается муаровой жестью (объярь) (Moire metallique, Moii·eЫech). 

*)Оловянная соль. 

"'") Хлористо-водородной.     
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Для выдtлки муаровой жести болt.е всего пригодна жесть 

подвергнутая послt полуды очень медленному охлажденiю, такъ 

.к.акъ только въ такомъ CJJ учаt олово кристаллизуется въ видt 

длинныхъ иголъ; быстро охлажденную бtлую жесть также можно 

переработать на муаровую, толъко фигуры выход.ятъ менtе кра

сивыми, nотому что отдtльныя криста.жлы nолучаются малень

кими и разбросанными въ безnорядкt. 

Наилу<Jшiй муаръ nолучается если немного расnлаЕить nо

луду на nерерабатывае:мой жести и затtмъ дать ей, въ зависи

мости онъ желаемаго характера рисунка, болtе или менtе быстро 

охладиться. Чtмъ скорtе производится охлажденiе, тtмъ мельче 

выходитъ рисунокъ, и тtмъ болtе жесть при послtдующей обра

боткt походитъ на перламутръ. Еще бoJite красивые рисунки по

л у чаются если расnлавить полуду только въ нt.которыхъ мt

стахъ, на иэвtстномъ разстоянiи другъ отъ друга. 

Если наnримtръ водить надъ жестью сильно раскаленнымЪ 

nаяльникомЪ *), рисуя nри этомъ разJiичныя фигуры, буквы 

и т. под., то различны.я нристаллы перекрещиваются другъ съ 

другомъ и воспроизводятЪ на жести, nocлt е.я травленiя, соот

вtтствующiя фигуры. 

Чтобы навести: муаръ на всю nоверхность жести, ее нагрt

ваютъ надъ раскаленными угольями до полнаго расnлавленiя по

луды, и затtмъ, въ зависимости отъ того желаютъ ли получить 

большi.я или маленькiе кристаллы, либо даютъ ей медлеюю 

остыть на воздухt, либо быстро охлаждаютъ въ во.о.t. 

Рисунки на обработанной такимъ образомъ жести выетулаютЪ 

отчетливо толъко послt травленiя слабымъ растворомъ еЪрной 

или азотной кислоты. 

Жесть выдерживаютЪ въ nротравt до тt.хъ поръ, пока рису

нокъ не выступитъ совершенно ясно, затtмъ быстро сnоласки

ваютЪ въ водt, и въ заключенiе погружаютъ въ кипящую воду; 

при выниманiи жести изъ киnятка, влажность покрывающзя ея 

поверхность мгновенно испаряется. Весьма цtлесообразно тот

часъ же покрыть жесть какимъ нибудь прозрачнымъ или цвtт-

*) При этомъ nа.яльникъ не должен 1.о кас:аться олова, нагрЪвая его 

тольио своей луqистой теnлотой. 
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нымъ лакомъ, такъ какъ глянцовитоеть рисунка сохраняется 

только тогда, когда онъ защищенъ отъ дtйствiя воздуха. 

По способу Бетгера, листы жести нагрtваютс.я какъ разъ до 

точки ллавленiя олова и затtмъ поrружаютс.я въ жидкость с.лt

дующаго состава: 

Воды. 4 части. 

Азотной кислоты 1 
" 

Соляной кислоты 2 
" 

Оловянной соли 2 
" 

при употребленiи которой nолучаются особенно отчетливые ри

сунки. 

Для лакированiя муаровой жести примtняется или растворъ 

безцвtтнаго шеллака въ крt.пкомъ винномъ сnирту или эфирный 

копалловый лак.ъ. 

Этимъ лакамъ можно придать 

нимъ различныя вещества: 

Красный 

Фiолетовый 

Синiй 

Зеленый 

Желтый 

разный цвtтъ прибавляя къ 

Фук.синъ. 

Жирофле [Метиленовый 

фiолетъ]. 

СинiИ анилинъ. 

Iодн ая зелень. 

Пикринован кислота. 

Красивый рисунокъ, металлическi:И: блескъ и ярюя краски 

придаютъ предметамъ сдtланнымъ изъ такой жести очень кра

сивый ВИДЪ. 

Луженiе проволоки и проволочныхЪ тканей. 

Дл.я луженi.я желtзной nроволоки ее сначала медленно npo· 
тягиваютъ черезъ деревянное корыто, содержащее смtсь 3 частей 
Боды и 1-1 1/'J. частей соляной кислоты (по объему); затtмъ спо
ласкиваютЪ въ водt, высушиваютЪ, пропуская ее подъ слабымъ 

давленiемъ черезъ вальки, обтянутые войлоко:м.ъ или грубой 

шерстью, и помtщенныя при сосудt съ расплавленнымЪ оло

вомъ. Выходящую изъ ОJюва nроволон.у, для полировки, еще разъ 

пропускаютъ черезъ вальки, обтянутые шерстяной матерей, при

сыпанной мtломъ. 
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Проволочнын сtтки и ткани травится тtмъ же способомъ: -
вода прилипшая послt промывки снимается полотенцами. 3а

тtмъ сtтка посыпается изъ мtшечка мелко-истолченной кани

фолью, натягивается на раму и поrружается минуты на двt въ 

жидкое олово. При выниманiи рама быстро постукивается, чтобы 

освободить сtтку отъ избытка Пр[l[ставшаrо олова. 

Прекрасные результаты даетъ луженiе nроволоки по елЪдую

щему способу. 

На днt деревяннаrо сосуда соотвtтствующей величины, рас

полаrаютъ цинкавыя шrастинки, на.ливаютъ въ него 101о вод· 
ный растворъ соляной кислоты и заrру.жаютъ въ сосудъ прово

локу. Черезъ нtкоторое время проволока покрываетrя слоf>мъ 

цинка и затtмъ уже кладется въ .лудильный сосудъ. 

Въ этотъ сосудъ наливается водный растворъ винной нислоты, 

(2 части кислоты на 100 частей воды) въ который подвtшиваетея 
полотняный мtшочекъ съ 2-мя чает.ям и оловянной cOJIИ. 

Когда оловянная соль растворится, то жидкость перемtши

ваютъ, пока не растворится образующiй.ся nри этомъ бtлый оса

докъ, и приба.влнютъ затtмъ неболhшими порцiями растЕоръ и;зъ 

3 частей соды. Вслtдствiе образованiя углекислоты, жидкос·rь 

начинаетъ пtниться и даетъ бtлый осадокъ. Ей даютъ отстояться, 

до тtхъ поръ, пока она не станетъ совершенно проарачной, про

цtживаютъ и опускаютъ въ нее nроволоку вмt.стt съ цинко

выми пластинками на 2-3 часа. 

При этомъ способt получается матово-бtлый и очень равно

мtрный слой полуды. Чтобы придать npoвoлOI{t. rлянецъ, ее про

пускаютЪ череэъ волочильную доску: этимъ дпстигается кромt 

тоrо болtе прочное прилипанiе полуды. 

Ткани приготовленныя изъ такой проволоки имtютъ о•tень 

красивый видъ: проволочные канаты иэъ нее отличаются долго· 

вtчностъю, такъ Iшкъ хорошо сопротивл.нются ржавленiю. 

Долговtчность, блескъ и гладкость полуды въ сильной сте

пени занисятъ отъ умtлаго волоченiя вылуженной nроволоки. 

Волоченiе должно nроизводиться канъ раэъ съ такой силой, 

чтобы только придавить слой полуды къ желtзу, отнюдь не вы

тягивая проволоки въ длину. Луженътя проволоки предназначае

мыя для выдtлки тканей или ситъ, полезно пропускать чреэъ     
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гладкiе стальнЬJе ва..nьки, слегка сплющивая и:хъ; при этом1. по

луда выходитъ очень прочной и гладкой. 

Луженiе чугуна. 

Луженiе чу г у на должно производиться особымъ способомЪ, 

такъ какъ содержа углеродъ чугунъ nлохо nриннмаетъ nолуду: 

поэтому nоверхность чугуна необходимо передъ луженiемъ обезу

глероживать, или придать чугуну механической обработкой очень 

гладкую поверхность. 

Частичное обезуr.11ерож:иванiе чугуна на nоверхности дости

гается тtмъ, что его окружаютъ вещества.ми отдающими при на

ка.пиванiи кислородъ, который и и:детъ на окисJJенiе углерода. 

Для этой цЪли обыкновенно nримtняетс.н окись желtза или 

перекись марганца. Пред!о!.етъ кладется въ тигель иэъ огне

упорной rликы, ок.ружается порошкомъ окиси желtза или пере

киси марганца, и накаливается въ продолженiе 4-6 часовъ до 

краенаго ка.ленiя (см. выпус.к.ъ J, таблица). Обработанное такимъ 

образомъ желtэо обезуглероживается нэ. nоверхности и уже 

легко принимаf'ТЪ полуду. 

Послt лрока.ливанiя nредметъ травитсн разбавленной сtрной 

кислотоif, къ которой, для предуnрежденiя изJТишняrо раство

ренiя желtза лежащаго подъ коркой: окисловъ, примtши ваютъ 

немного обыкковенна.rо крахмальнаго сахара, или мt.днаго куnо

роса, ИJТИ ОЛОВЯННОЙ СО.ЛИ. Л уженiе ПрОИЗRОДИТСЯ ПрОСТЫI'tЪ ПО· 

груженiемъ предмета въ расnлавленное олово. Чаще всего при

ходится лудить чугунные сосуды. Чтобы вылудить ихъ вну

треннюю поверх н ость, въ нихъ в ли ваютъ олово вмtстt съ на

шатыремЪ ·х·) или хлористымъ цинкомъ-аммонiем:ъ и быстро рас

тираютЪ эту смt.сь по внутреннимъ стt.нкамъ. Весьма цtлесо

образно наrрtвать сосуд'-I лередъ погруженiемъ ихъ въ олово; 

такое нагрtванiе однако не должно доходить до темnературы 

при которой. начинаютъ появляться nобtжалыя цвtта (см. таб

лицу въ выпускt 1), появленiе которыхъ обусловливаетсR обра

зованiемъ на поверх н ости тонкой цвtтной пленкп окисловъ 

nрепятствующихъ, какъ извf.стно, прочному пристзванiю полуды. 

Вылуженные сосуды для охлажденiя погружаются въ воду (от-

") Хлори стымъ амионiемъ.     
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верстiемъ внизъ); при этомъ необходимо наблюдать чтобы вода 

не вливалась внутрь сосуда и свtже-вылужекная ппнерхность 

была бы защищена заключенным:ъ въ сосудt воэдухоиъ отъ 

лрямоrо соприкосновенiя съ водой. 

При работt по второму способу обезуrлерожи.ванiе не npo· 
изнодитсн вовсе. Сосуды обтачиваютсR изнутри, полнруюте.я 

nесчаникомъ, травятся сtрной кислотоИ и эатtмъ высушиваются. 

Съ тtхъ поръ, когда, б.лагодар.н успtхамъ техники, стало возмож· 

нымъ безъ всякага затрудненiя эмалировать~') даже очень боль

шiя nредметы луженiе чугунныхъ сосудовъ nотеряло свое зна

ченiе и nри мtня-ется очень рtдко. 

Очень быстрый 11 удобный способъ луженi.я массивнъrхъ (не 

ПОЛЫХЪ) чуrуННЫХ'Ъ ОТЛИВОКЪ СОСТОИТ'Ь ВЪ слtдующемъ. Про

травленные и обмытые въ водt предметы погружаютъ въ рас· 

творъ 1 части нашатыря въ IG частяхъ воды, высушиваютЪ, 

подогрtвэ.ютъ и окунают" въ сильно наrрtтое слово. 

Бартель и Ме·ллсръ совtтуютъ предварительно покрыть чу· 

rунъ гальваничРсJ\.имъ путемъ чистымъ желtзомъ, (сталеванiе 

см. вып. У) обмазать его растворомЪ хлорис.таго цинка, н з:\тtмъ 

только класть въ расплавленное олово. Этотъ nростой способъ 

требуеТЪ ОДН:аКО лrимtненiя ГЗ.11ЬВ:!.НИЧFСКаГО nрибора, И ПОЭТОМу 

можетъ быть выгоденЪ только nри ~>tассовой обработкt. предметовъ. 

Луженiе небопьшихъ желtзныхъ и стальныхъ издtлiй. 

Для луженiя гвоздей, рыболовныхЪ крючковъ, стальныхЪ бу

лавокъ ихъ кладутъ въ шарообразный вращающiйся сосудъ рас· 

положенный над·ь топкой, наrрtваютъ, заливаютъ жiщкимъ оло· 

вомъ, присыnаютъ нашатыремъ и вращаютъ въ теченiи нt~to· 

тораго времени. 

Чтобы предмЕ~Ты при охлажденiи не спаивались другъ съ 

друrомъ и чтобы на нихъ не оставалось капелек·ь олова, ихъ до 

остыванiя нtкоторое время вс1·ряхиваютъ послtдовате-льно на 

трехъ сtткахъ (ситахъ) нат.янутыхъ въ рамахъ, и наконецъ сбра· 

сываютъ въ сосудъ съ водой. 

Однако для лучwаго прилипа.нiя полуды совtтуется даже не

большiн издt.лiя все таки nодвергать непродолжительное время 

"') Смотри А. Ледебур~ Механическая техиолоriя металловЪ.     
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травленiю, споласкивать въ водt, обрабатывать растворомъ на

ша.тырн и затt.мъ просуши въ вылуживать. 

Чтобы получить на мелкихъ предметахъ красивую и проч

н~ю полуду, рекомендуется примtнять тотъ же способъ какъ и 

при луженiи мелк.ихъ латунных.ъ и мtдныхъ издtлiй. Способъ 

этотъ будетъ нами подробно из.ложенъ въ слtдующей главi> 

Желtзныя предметы покрытые тонкимъ слоемъ мtди, какъ 

покаэываетъ опытъ лучше воспринимаютЪ полуду. Для этого ихъ 

сначала помtщаютъ въ :кипящiй растворъ хлористага цинка, въ 

которомъ они покрываются слоемъ металлическаго цинка, и за

тtмъ уже поrружаютъ въ расплавJrенную мtдь прикрытую для 

защиты слоемъ буры. Черезъ короткое время предм:етъ покры

вэет~я тонкимъ слоемъ мtди на который при помощи нашатыря 

наносится слой олова. 

Луженiе мtди и латуни. 

Л уженiе мt.ди и латуни *) является одной изъ важнt.йwих.ъ 

работъ, такъ какъ даетъ возможность пользоваться мtдной и ла

тункой кухонной посудnй, которая по причинt ядовитости мtди 

и цинка (см. вып. I) не можетъ употребляться безъ полуды. 

Луженiе мtди и латуни nроизводится или расnлавленнымЪ 

оловомъ или особымъ химиqескимъ nроцессо11ъ такъ называемага 

отбtливанiя или отбtлки (Weisssieden); послtднiй способъ упо

требляется обыкновенно дл.н луженiя :мелких.ъ издtлiй. 

Выдtлка латунныхъ и мtдныхъ предметовъ съ блестящей на

ружной поверхностью не представляетЪ никакихъ затрудненiй; 

поэтому особой чисткt. передъ луженiемъ подвергаются только 

внутреннiя поnерхности. Чтобы вычистить до блеска напр. внут

реннюю поверхность котла, достаточно наполнить его до краевъ 

водой, влить немного азотной и соляной кислоты и дать котлу 

nостоять нtсколько часовъ. Когда поверхность сдtлается блес'I·я

щей, то кислая вода сливается, и котелъ нt.сколько разъ про

мывается чистой водой. 

Вычищенныл до блеска сосуды лередъ луженiе:мъ нагрtваются 

надъ угольями до точки плавленiя олова (233° С); (см. вып. 1. 

*) Сплавъ мt.ди с'Ъ цинкомъ.     
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Таблица) затt.мъ въ нихъ наливается олово, присыпается наша

тырь въ порошкt и вся эта смtсь растирается кускомъ пакли. 

Луженiе можно также производить лоrружая предметъ въ ко

телъ съ расплавленны:мъ оловомъ, покрытымъ для защиты отъ 

окисленiя слоемъ хлористага цинка или жира. Полуда пристаетъ 

только къ тi>мъ ча.ст.я:мъ мtднаго или латукнаго предмета, кото

рыя предварительно были протравлены. 

Мtдные и латунные сосуды предназначаемыя для nищи, кра· 

сокъ или nля храненiя химическихЪ препаратовъ (напр. для 

аптенъ) необходимо лудить самымъ чистымъ оловомъ, подверг

нутымЪ предварительно испытанiю на содержанiе въ немъ свинца 

(см. главу 1, 1). 

Кромt того олово съ примtсью свинца хуже nристаетЪ къ 

мtди чtмъ чистое олово. 

Небольшiя латунныя и мtдныя предметы очищаются до блеска 

или песномъ съ водой, или при помощи кислотъ и нагрtваются 

въ количествt около 2- З кг. въ глиняныхъ горшкахъ до точки 

плавленiя олова; въ горшки наливается олово и забрасывается 

нашатырь. При выниманiи горшка изъ огня его сильно встряхи

ваютЪ, чтобы олово равномtрно распредtлилось между всtми 

предметами. 3атtмъ содержимое горшка выливается на встря

.хивающiя сита (см. главу У) и охлаждается :въ водt. 

При луженiи котловъ я другихъ сосудовъ подвергающихся во 

время сноей службы многократной чисткt, совtтуется не эконо· 

мить на оловt и наносить довольно толст~ю полуду, такъ какъ 

тонкая полуда легко може1·ъ испортиться при чисткt. 

Однако луженiе мtдныхъ и латунныхъ издtлiй предпочи

таютЪ обыкновенно производить лругимъ способомъ именно при 

помощи такъ называемага отбtливанi я. 

Отбtливанiе. 

Эта операцiя примtняющаяся чаще всего при луженiи латун

ныхъ булавокъ, можетъ быть выпОJJнена различными способами. 

Простtйшiй изъ нихъ состоитъ въ кип.яченiи лудимаго пред

мета въ растворЪ виннаго камин. 

Обработанныл :во вращающейс.н бочкt рtчнымъ пескомъ съ 

водой до лолнаго блеска, булавки кладутъ въ кипящiй растворъ    
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виннаго камня, прибанля ютъ зернистага олова и кипятятъ ихъ 

въ теченiи 1-2 часовъ. Затtмъ вылуженные предметы выни

маются, споласкиваются въ водt и сушатея опилками, или же 

прямо на воадухt. 

Для раствора берутъ обыкновенно 1 часть виннаго камня на 
24 части воды. Олова расходуется 1 /z кг. на 1 кг. булавокъ. 
Полуда нанесенная этимъ способо:мъ имtетъ очень красивый 

видъ, но не отличается прочностью. 

Болtf' прочное покрытiе получается при nрим1шенiи оловянно

кислаrо ка.nи (о.nовлннокалiевая соль). Этотъ препаратъ nриrото

вляется сл1щующимъ образомъ. 

Расплавленное олово медленно в.пиваютъ въ воду, въ кото

рой оно застынаетъ въ видt зёренъ (зерненiе). Лолу"'енныя зерна 

кладутся нъ стеклянный или фарфоровый сосудъ и заливаются. 

красноi1 азотной кислотой: жидкость при этомъ сильно пtнится 

и выдtляетъ коричнево-красные, очень ядовитые пары, (поэтому 

работа должна производиться передъ вытяжной трубой съ хоро

шей тягой) и зерна олова превращаются въ бtлый порошокъ 

окиси олова. Порошекъ ;~тотъ опшчивается въ водt, отдtJJЯясь 

отъ оставшагася олова, высушивается и смtшивается съ пота

шемЪ (углекислое lШJJИ) (3 час'l'И окиси олова на 4 части nо

таша). Смtсь эта плавится въ желtзном.ъ тиrлt и затtмъ вы.ли

наетсн на камень. Она состоитъ изъ олоняннокислаго кали. и 

растворяется нъ киnя'iеной водt. 

Еще проще можно nолучить аломинокислое J{али, приливая 

аммiака въ растворъ оловянной соли, до тtхъ поръ, пока не 

образуется осадокъ. 

Осадокъ КJiадутъ на полотняную тряпку и даютъ стечь водt. 

Добытую такимъ образомъ водную окись олова кипятятъ въ 

раетворt Ъдкаго кали (калiйномъ щелокt.) и полученную въ ре

зулътатt оловяннокалiевую соль разбавляютЪ водой. 

Для луженiя булавокъ ихъ раскладываютЪ на ситt и погру

жаютъ въ эту жидкость; до большихъ же nредметовЪ въ то 

время когда они находятся въ жидкости необходимо въ нtкото

рыхъ мtс1·ахъ притрагиваться оловянной палочкой. Темпеvатура 

л удильной жидкости до.11жна быть около 50-55° С. 
Большiя латунныя и бронзавыя издtлiя полеано передъ лу

женiемъ nокрывать елоемъ мtди. Для этого они обертываются 
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желtзной проволокай и погружаются на короткое время въ раз

бавленную сtрную кислоту. Вмtсто сtрной можно брать также 

соляную кислоту. 

Для луженiя можно таиже примЪиять слtдующiй растворъ: 

Оловянной соли 1 часть 

Воды. 10 частей 

и прибаоить къ этому смtсь: 

Ъдкаго кали. 2 части 

Воды. '20 частей 

Полученн~ю отъ соедине-нiя этихъ двухъ растворовъ жид

кость перемtшиваютъ до лолнаго ея проясненiя. Лудимый. пред

метъ кладется на оловянную дошечку и погружается въ горячую 

il\идкость причемъ въ нtкоторыхъ мtстахъ его надо коснуться 

оловянными палочкам и. 

Чтобы покрыть мt.дныя, латунныя и желtзныя иадtлiя тон

кимъ поверхностнымЪ слоемъ полуды, ихъ гюrружаютъ въ раст~ 

норъ оловянной соли, въ которомъ продолжительное время лежало 

зернемое олово, присыпаютъ цинковы мъ порошкомъ, растираютъ 

шерстяной тряпкой и nовторяютЪ этотъ nрiемъ до тtхъ nоръ, 

пока предметъ не окажется вылуженнымъ. 

Хлористое олово. 

Такъ какъ хлористое олово или оловянная COJIЬ очень часто 

примtняется при луженiи, то мы ечитаемъ нужнымЪ сказать о 

ней нtсколько словъ. 

Для доnыванiя xлopиcrraro олова растворяютЪ олово въ соля

ной кислотt и затtмъ выпариваютъ растворъ до кристализацiи 

Такъ к.а:къ хлористое олово и м·hетъ кромt того обширнее 

примtненiе въ красн:льномъ дtлt, и вообще представляетЪ со

бой весьма распространенный препаратъ, то для добыванiя его 

существуютъ спецiальные заводы. nоэтому въ большихъ количе

ствахЪ его выгоднЪе покупать rотовымъ, нежели изготовлять 

своими средствами. 
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Продажное хлористое олово часто весьма плохо растворяется 

въ водt и даетъ бtлы й оеадокъ, состоящiй изъ основного, не

раствори маго въ водt соединенiя. Однако ero очень легко сдt

лать раствори.мымъ, прибавивъ къ водt. нtсколько капель соля

ной кислоты. 

Луженiе свинца. 

Полудой чаще всего покрываются свинцовыя трубы и сосуды, 

употребляющiяся для водопроводовъ. 

Въ свинцовую трубу еще не успtвшую остыть отъ отливки, 

наливаютЪ расплавленное олоно и распредt.ляютъ его по nо

верхности при помощи пакли, насаженной на рукоятку. Паклю 

необходимо обвалять въ толченой канифоли и обмазать скипида

ромЪ. Наружная сторона трубы обрабатывается точно такимъ 

же образомЪ. 

Иногда покрываютъ сначала стtнки трубы канифолью и за

тtмъ погружаютъ ее въ жидкое олово. 

Однако оба эти способа теперь уже устарtли и свинецъ те

перь локрывается оловомъ при помощи rтлакировки (см. вы

nускъ J). 

Въ желtзномъ цилиндрt, въ дно котораrо какъ разъ вхо

дитъ поршень rидравли(Iескаго пресса, отливаетсJf свинцовый 

цилиндръ. Затtмъ вынимаютъ находящiй въ немъ желtзный 

стержень (т. называемый сердечникъ или шишка), замtннютъ 

его другимъ, немного меньшага дiаметра, и освободившеесн прu

с·rранство заливаютъ сильно нагрt.тымъ жидкимъ оловомъ. На 

желt.зномъ цилиндрt, окружающемъ свинцовый цилиндръ, укрt

nляется пластинка съ круглымъ вырtэомъ посрединt; дiаметръ 

этого вырtза опредtляетъ собой наружный дiаметръ изготовляе· 

мой трубы, а вставленный сердечникъ (второй)-внутреннiй дiа

метръ трубы. 3атtмъ пускаютъ въ ходъ rидравличес:кiй nрессъ, 

давленiемъ котораго свинцовая труба покрытая изнутри оловомъ 

выталкивается и выходитъ черезъ упомянутую пластинку. 

Второй способъ состоитъ въ томъ, что въ быстро вращаю

щуюс.я литейную форму льютъ свинецъ и когда послtднiй засты

нетъ наливаютъ олово. Центробtжная сила, развивающанся при 

вращенiи, прижимаетъ олово къ трубt и внутренняя ее стtнка    
 Н
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оказывается лакрытой оловомъ. Однано въ настоящее время 

отдаютъ предпочтенiе первому сnос.обу и большинство свинцо

выхЪ трубъ изготовляются при помощи гидравлическаrо пресс.а. 

Свинцавыя пластинки также цtлесообра3нtе всего покрывать 

оловомъ путемъ nлакировки. Для этой цtли употребляютЪ столъ 

съ совершенно гладкой, плоской и горизонтальной жеJitзной 

доской снабженной со всtхъ сторонъ закраинами для nредотвра

щенiя стеканiя металла. На этотъ столъ вы.11иваютъ свинецъ и 

покрываютъ его слоемъ жира для защиты отъ окисленiя. Когда 

свинецъ застынетъ, на него выливаютъ олово нагрtтое до такой 

температуры, чтобы оно мorJio расплавить наружный слой свинца 

и благодаря этому тtснtе соединиться съ нимъ. 

Когда пластина достаточно остынетъ, ее rrереворачиваютъ и 

точно такимъ же способомъ покрываютъ оловомъ другую ея сто

рону. 3атtмъ ее пропускаютЪ черезъ валки, въ которыхъ ее 

можно прокатать въ очень тонкую жесть не повреждая nри 

этомъ оловянной оболочки. Такими, nлакированными оловомъ съ 

обtихъ сторонъ, свинцовыми листами очень удобно обкладывать 

ящики служащiе для упаковки и пересылни биснвитовъ, шоколада, 

'fая, 1·абаку и т. д. 

Чтобы нанести тоннjй, поверхностный слой олова, свинцовые 

листы довольно сильно наrрtваютъ, посыпаютъ nорошкомъ кани

фоли и натираютъ обычнымъ способомъ олово при помощи куска 

пакли, причеыъ необходимо наносить болt,е толстый слой олова, 

такъ какъ отъ послtдующей прокатки пнъ утоняется. 

Луженiе цинка. 

Луженiе цинковыхъ издtлiй не представляетЪ никакихъ за

трудненiй, такъ какъ олово хорошо пристаетъ къ цинк у. 

Про1•равленныя сtрной ил11 соляной кислотой предметы по

гружаютъ въ жидкое олово, лакрытое жиром.ъ, до тtхъ поръ, пока 

не образуется слой достаточной толщины. 

Цинковая жесть лудится способомъ подобнымъ а.иглшскому 

способу луженiя листового желtза. nротравленный и сильно на

гр'hтый цинкъ сначала погружаютъ въ жидкое олово лакрытое 

саломъ, затtмъ, для достиженiя мед.11еннаго и равномtриаго охла

жденш, въ очень горячее расплавленное сало. 
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Большiя же листы кладутся на нагрtтую надъ угольями же~ 

..1tаную доску, покрываются мелкой канифолью или расплавлеJ-1-

нымъ С8JJОмъ и заливаются оловомъ, растираемымъ помощью 

льняной тряnки. Другая сторона листа обрабатывается такимъ 

же обра:юмъ. 

Болtе толстыя nластины цинка nлакируются на подобiе свин

цовыхЪ листовъ, съ тою только разницею, что цинкъ не выли~ 

вается на лудильный столъ, а выравнивается одно или двукрат· 

ной прокаткой между ва.Jiьками и затtмъ кладется на столъ на 

которомъ и лодоrрtвается. Подобная nлакировка отличается 

большой лрочностью. 

Хорошо вы.пуженная цинковая жесть представляетЪ еобой пре

красный: матерiалъ для кровель, сточныхъ желобовъ, ваннъ и 

т. д. и вообще заслуживаетЪ большага расnространенiя, чtмъ это 

наблюдалось до сихъ поръ. 

Для луженiя цинковыхъ издtлiИ можно съ уепtхомъ nримt-

нять тtсто составленное по слtдующему рецепту: 

1. Хлористага о.пова . . . . . . 2 части 
2. Очищеннаго виннаго камня 2 части 

3. Воды ..... 4 части *) 

4. Са маго ме.лкаго ptqнoro песку. 

Смtсь эта наносится на n редме-тъ nомощью губки или щетки. 
Предметъ получаетъ nри этомъ сtрую окраску; однако достаточно 

растереть его смtсью глины съ пескомъ чтобы сообщить ему 

силькый оловянный блескъ. 

Однако а а пос.пtднее время элен.трохимическiй способъ JJ у

женiя, основанный на осажденiи металловъ изъ растворовЪ ихъ 

солей электрическимЪ тон.ом'"Ь, начинаетъ nонемногу вытtсн.ять 

остальныя способы, такъ какъ даетъ возможность безъ труда по

лучать покрытiя любой желаемой толщины. (см. выпускъ У). 

Обратное полученiе олова изъ жестнныхъ отбросовъ. 
Различные отбросы жестяныхъ работъ (обрtзки и т. под.) со

держатЪ до 3--5°/о олова по вtсу, и могутъ быть съ nользой 
употреблены для обратнаго добыванiя олова. 

Несмотря на то, что это количество олова представляетЪ собой 

значительную цtннос1·ь, всетаки необходимо изыскивать возможно 
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болtе простой и дешевый сrтособъ, чтобы работа эта окупи.tась 

съ избыткомъ. 

Поэтому вмtсто полученiя металлическаго олова, выгоднtе 

добывать ero въ видt. хлористага олова, потому что nослtднее 

какъ уже было упомянуто, примtняется въ большихъ количе

ствахЪ въ красильномЪ дtлt и поэтому его можно сбывать по 

хорошей цtнt. 

Сообразно этому методы служащiл для добыванiя олова изъ 

отбросовъ бtлой жести можно раздtлить на два разряда: 1) до

быванiе :металлическаго олова и 2) добыванiе олова въ видt его 
соединенiй, именно въ видt хлористага олова или въ видЪ 

оловяннон атрiевой соли ( оловяннокислаrо натра). 
Простtйшiй способъ добыванiя металлическаго олова основанъ 

на примtненiи центробtжной силы. Отбросы кладутся въ же

лtзиый барабанъ, стtнии котораго снабжены отверстiями (цилин

дрическое сито), и нагрtваютсн до точки nлавленiя олова (233°С). 

Барабанъ приводится въ быстрое вращенiе лрич:емъ олово отдt

ляется въ видt каnель. 

8тотъ вполнt. nравильный въ теорiи принципъ, им:tетъ nри 

его лримtненiи на nрактиJ\t два существенныхЪ недостатка: 

1) nользуясь имъ нельзя отдtлить всего О]ОНа и 2) олово полу

чается съ большой прииtсью желtза и можетъ поэтому употре

бляться только для предварительной nолуды. 

Обработку отбросовъ мокрымъ путемъ можно производить 

двоякимъ способомъ: отдtляя растворенiемъ или желtзо или 

олово. Если можно раэсчитывать на выгодное исnользованiе nо

лучаемой при этомъ желtзной соли, то надо избрать второй спо

собъ; въ противномъ случаt обработка оказывается слишкомЪ 

дорогой. 

Чтобы nолучить почти химически чистое олово, жестяные 

отбросы ]{Ладутъ въ деревянный чанъ, заливаютъ ихъ разбав

ленной соляной кислотой и даютъ имъ постоять нtкоторое 

время. 

Олово растворяется въ соляной кислотt, причемъ пока въ от

бросахЪ еще есть металлиqеское олово, растворяется только оно 

одно, а не желtзо. По окончанiи реакцiи, жидкость выливаютЪ при 

помощи крана придtланнаго ко дну чана,отфилътровываютъ и погру-
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жаютъ въ нее цинковые листы. Олово выдtляется въ .видt губ

чатой массы, которую расплавляютЪ подъ прикрытiе:мъ сала. 

Оставшiйся растворъ хлористага цинка выпаривается и мо

жетъ примtняться какъ уже было сказано выше (см. стр. 20) 

подобно салу, для защиты расплавляемага олова отъ окисленiя. 

Желt.зо же можно продавать на желtзодtлательные заводы. 

Чтобы отдtлить желtзо, отбросы помtщаются въ свинцовый 

котелъ, заливаются концентрированной (крtпкой) сtрной кисло

той и нагрtваются до 100° С.; при этомъ желtзо растворяется, 

а олово осаждается на днt котла. Ес.nи 11римtня'1'ь смtсь разбав

ленной сtрноИ: и азотной кислоты, то олово также переходитЪ 

въ растворъ; его можно садить помtщал въ растворъ куски 

желtэа. 

Если въ раслоряженiи находитс.я большое количество отбро

совъ, то ихъ вывариваютъ, с:ъ примtненiемъ пара, въ водt съ 

лримtсью соляной и азотной :кислоты; олово же осаждается изъ 

раствора при помощи цинка. 

Лримtненiе азотной нислоты имtетъ цtлью въ этомъ случаt 

ускорить растноренiе олова. 

Допатъ и Мюль1iеръ совtтуютъ примtнять растворъ раз-

считанный на 100 кгр. отбросовъ и состоящiй изъ: 

Продажной: соляной кислоты 20 кг. 

КонцентрированноИ азотной кислоты 2 кг. 

Воды. 20 кг. 

Растворъ этотъ оказываетЪ свое дtйствiе и при обыкновенной 

температурЪ. Были сдtланы попытки обрабатывать отбросы хло

ромъ, и сгуща'J'Ь образующееся при этом:ъ летучее безводное 

хлористое олово; послtднее однако шшучалось при этомъ не въ 

чистоl\IЪ видt, но съ примtсыо хлористага желtза. 

Для полученiл олова въ видt его соединенiй, именно въ видt 

оловянно-к.ислаго натра или хлористага олова существуетЪ много 

различныхъ слособовъ. Хлористое олово примt.няетс.я для крашенi.я 

тканей, а оловянно-кислый натръ употребляется при луженiи 

м:окрымъ путемъ. (См. выше). 

Ес.ли окись свинца (свинцовый глетъ) обработать натровымъ 

щелокомъ*) то она растворяется въ послtднемъ; при нагрt.ванiи 

*) Воднымъ растворомъ "tдка.го натра.     
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въ полученномъ растворt жестяныхъ отбросовъ образуется оло

вянно-кис.лый натръ, которы И. и остается въ растворt, тогда 

какъ металлическiй свинецъ осаждается. 

Если положить отбросы въ чанъ съ натровымъ ще.локомъ, и 

черезъ 1/2 часа слить послtднiй, а черезъ вторыя 1/2 ч:аса снова 

налить, то олово подъ влiянiемъ воздуха и tдкаrо натра оки

сляется въ окись олова или оловянную кислоту. Черезъ нt

которое время жесть совершенно освобождается отъ олова, а 

натровый щелонъ превращается въ оловянно кислый натръ. 

Н:ромt этихъ, вкратцt описанныхъ методовъ, существуетЪ 

много другихъ весьма остроумныхъ пр1емовъ, которые однако 

вслtдствiе своей сложности не nримtняются на фабрикахъ. 

Изъ приведенныхъ нами вполнt пригодныхЪ для практики 

методовъ, мы въ особенности рекомендуемъ слособъ обработки 

соляной :кислотой съ лослtдующимъ осажденiемъ при помощи 

цинка . 

Луженiе оловянной амальгамой. 

Небольшiя желtзные предметы, напримtръ буJtавки, можно 

вылудить слtдующимъ образомъ. Оловянную амальгаму расплав

ляютЪ подъ водой и погрузивъ въ нее предварительно протрав

ленные предметы, нагрtваютъ ихъ нtкоторое время. Вынутые 

издtлiя обтираютъ, сушатъ и затtмъ сортируютъ. 

Однако этотъ способъ не имtя никакихъ преимущеетвъ въ 

сравненiи съ другими, довольно дорогъ и лотому рtдко n римt
няется. 
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8одри де Сонье . Понятiя объ автоr.тобн.п1з11т1>. Мебtусъ. А.строном~л . ~ 1\. _ 

1 р. 2!) к Мерчингъ . , Д~нжеше ж~дкостеl!. 1 р . . )О It. _ 

>орхардтъ. lloв. родъ .lyчcii. 40 тt. Моржовъ . Iao.1. -?-·1я разоивюr r;р11вьтхъ. 1 р. :Ь к. 
, ,_, · . _ Нагль. Фпзrша. tiO 1<. 
)орхерсъ. и.IСI\Тром~тn.l .IУРГJЯ. :) р. Настольн. таблица У)IВОЖfШiЯ. 30 1\. 

рюгель~анъ. Аспtа ] r- Недлеръ. llepcпcJ\TПBa. (Печ.). Ок. l р. 
эръ. Il.laшll\Ieтpш. 1 f!. 

0 
Нусбаумъ. Нtтъ бо .1ъшо сырости въ домах·ь 40 к . 

. адивасовъ. Coupc)t. токарь. (Печ.). 1~0-10 · 3 Р- Перри. I3ыеш. ~штематнка для ннжснеrов-i. ;~ р . 

. идеманъ и ЭбеJ?ТЪ . Фн .шч. пзмtрсшя. 5 р. Пл'hхановъ. :Э1шuомпч . отоп.1енiс. О "· 

.иттъ. НастаВ.JСНlЯ д.;,л 01\аз. поl\Iощп въ не- Поб'hдимовъ. Технол. дерева. 1 р. 
' счастн. с.чч: о~ д1аtст': :ме~тр. тorta. 10 11:. Польгаузенъ .J.ета.Iи щшшнъ. 8 р . 
артманъ. ПОI,рыпо однихъ l\IС1 а.т.lовъ другнl\JЛ. Польгаузенъ. По:tЪNIН. ~таншны. 1 р. 30 к . 

.. J1lcч.) 0Iюло 3 Р- . Польгаузенъ Паров. r<от.1ы. (Печ . ). 7 р. 
еигенмиллеръ. Ыеханпка. 2 р. . Польгаузенъ. Паров. машины. 12 р. 
'гйгенмиллеръ. Дпффер. п интегр. исчислсшя. Программа ва зв. Инж.-Строитс.1л. 50 1с 

1 р. 50 I~. Программы на зв. Строит. Технщ>а. 25 к. 
Г"оловъ. Собр. тсхн. ycлouiii для поставrш ма- Программы на зв. Технвка ll. С. :JO I>. 

шнностропт. матер. Иорск. Вtдо~rству. ( Печ.). 1 Программы н<t зв. Горн. Техника. 25 1\. 
OJ,. 1 р. 50 к Пруссакъ. Бараю,-дачкu. 60 1\. 

Гуммель. Паров. 1шштины. 1 р. 50 r~. Рентгенъ. Нов. родъ .1yчetl. О . 1;:. 
rуммель. Сопротнв.:юнiе :11аторiа.1ОВЪ. 60 li. Садтлеръ.; Тсхнич . орган. XUMHI. 8 r- -

l
еккертъ. Гrrдравл. двигатели. 1 р. 20 к. Скриба. Сто.1ярн. работы въ нов. сти.тв. l р. ::>0 к. 
итрихкейтъ. Быстрое счпс.1евiо. l р. 50 к. Сулье. Э.Н:)Rтрич. на практпк·J;. 1 р. 80 r<. 
юбоскъ. П'Jдлорн . стtны. (Псч.) Ок. 2 р. Томковичъ. Ат.щс;, l\ТО.1ярн. н токарн. работъ. 
~вангуловъ. Нофт. отоп.1енiе. ~ р. (Поч.). Ок. 1 Р;. :JO "· 
~рмолинъ. Дешев. счотн. линейка. 1 р. 50 1;:. 

1 Тридвелль и .!_Уlеиеръ. Таблицы для J~ач. ана-
~фремовъ. Таб.жицы для подбора сtч. балокъ. .шза. 1 р. 2:J к. 

1 р. 25 к. Турнаевъ. Мас:юбоИн. uроизв. (Псч.). Ок 4 р. 
~ендзянъ. Дом. nечн. 10 р. Фатеръ. Тепловые двнгате.пJ. 1 р. 50 к . 
• ifссель. I3нутр. отдt.лка :'lдaнiii. р. Ферстеръ. 3лсRтротс .· нич. nр!штлrщ. 1 р. ·~ 
lэпъ. Сборв. н.1севъ и за:мазоr>1 1 р. j Фи,!30гr~ръ и Бэръ. Арпе~ютпка п алгебра. :. р. 
Кайзеръ. Х!r~ич. обраб. 1\тста.'I въ . ~ Р - Фо~съ~· IlO.l)'Чt!нie стали. 60 к. 
Керстенъ . ./Келtзо-бетон. СО( ·жеюя. (Печ.) Фрейтагъ. Справ. книl'а по r.шшиност).юевiю. ;:> р. 

Ок. 4 Р· 1 Шиллингъ. Дешевое топливо. 50 к. 
Кесслеръ. Разсче·1уь мах<?в· ко,чес_:.. 60 к. Школа Соврем. Механик~. 20 р. 
Кильманъ. Триl'овометрiя. 1 р. оО к. Школа Соnрел. Э.1Сitтротехншш. 20 р 
Кильманъ. Стереометрiя. 1 р. _ 

1 
Школа Соврем. Строителя. 20 р. 

Кильманъ. Графостатика. 1 Р- ;)О к. Шлотте~бекъ. Облеrченное счис.1онiс. 60 к. 
Конрадъ. Вtтр. двигатели. (Ileч.). 2 1'· 50 к. 1 Штаде. Дсревявныя сооруженiя. 
Корольковъ. Электротехника. 3 р. Штаде и Зейдель. Геом. <rерченiе н начсртат. 
Корольковъ. учебн. физики I. 1 р. 60 к. геометрiя. 2 р. 50 1с 
Краутъ и Меиеръ. Плотв. и сто.1ярн. работы. Штаркеръ. Гпгi11нич. повар. книга Д-rа Лама-

10 р. ва. 2 р. 
Кюиклеръ. Смазочн. tracлa. 80 к. Шульцъ . Обработка стек.1а. 60 к. 
Ламанъ. ПрсдупредJiтелъ бо.тhзвей. 1 р. 50 к. Шульцъ. Во:твзнн электрич. м:ашинъ. 75 к.     
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Книжнаго Магазина Г. В:- Гольстена. 
1 

С.-Петербургъ. дитейный пр . , 28. / 

ШКОЛА 

СОВРЕМЕННАГО ЭЛЕКТРОТЕХНИКА. 
Иъ 12 тоиахъ.. составлпющих-:ь о.а.пuъ обmiй том:ь. 

Перев. съ нt.меuкаго и доnолнилъ 

в. и. в и т т ъ, 
Ииже-nеръ-МехаппRъ и Эзектрпкъ. 

Съ 1500 р11с. 11 16 раекрашенnьruи т,.б .. ица>tв. 
Томъ 1. Электрнческiй токъ, его законы и 

аt.йствiя химическiя , теnловыя и свt.товыя 168 
стр. съ 65 р11.с. Ц. 2 р. Томъ 2. Магнит»змъ и 
икдукцiя. 16В стр. съ 114 рис. и 2 табл. Ц. :?. р. 
Томъ 3. Абсолютная система еди11иuъ. ИэмЪ
оит. nриборы и способы электрич. >tэмt.ренiй. 
264 стр. съ 203 f.>ИС. Цt.на 3 р . Томъ 4. Динамо
машины и электродвигатели nостояннаго тока. 

239 стр. съ 1-12 рис. и 3 pac.кpaUJ:. табл. Ц. 3 р. 
Томъ 5 . Динамемаши11ы и электродвигатели 
одRофазныхъ и мноrофаэныхъ леремt.н11ыхъ то
ковъ. 216 стр. съ 15 рис. и 4 раскраш. табл. 
Ц. 3 р. Томъ 6. Трансформаторы одно-и много
фазныхЪ nерем. токовъ. 80 стр. съ 91 рис. и 
1 раскраw. табл. Ц. l р. Томъ 7 . Оnисанiе вы
nолненныхЪ дикамомашинъ и элеi<тродвигат. 

nостоявнаго и nерем. тоi<овъ и трансформато
ровЪ. 169 стр. съ 3 раг.краш. табл. Цt.на 2 р. 
25 к. Томъ В. Акi<умуляторы электрич. тоi<а. 
194 стр. съ 174 рисунi<. Цt.на 3 руб. Томъ 
9. Системы ра.сnред. электрич. тОI{а. 102 стр. 
съ 89 рис. ЦЪна 1 р. 25 I<. Томъ 10. Электр»ч. 
провода, ихъ nроизводство, разсчетъ и nро

кладка. 172 стр. ;:;ъ 228 рису11ками. Цt.на 
2 р. 25 к. Томъ J 1. Всnомогат. апnараты для 
эл~ктрич. установокЪ. Электри'i. освi;щ. Ламnы 
накалив . Ламnьt съ вольт. дугой. Электрич. 
нагрЪват. и паяльн. nри б. Электрич. nечи. 
250 стр. съ 415 рис. ЦЪна 3 р. Томъ 12. Эле
ктр»ч. nеред. энергiи. Электрич. жел. дор. 
электрич. автом. и лодки. 15В с1·р. съ 147 рис. 
Цt.на 2 р. 5О к. 

Каждый томъ nродается от дt.льно. Цt.на 
8Cero иэданlя (12 томовъ) 20 р. Доnуснает
ся разсрочна отъ 3 р. Высылающiе сра3у 
всю сумму 20 р. за nересылку не платнтъ. 

И ада aie закончено. 

ШКОЛА 

СОВРЕМЕННАГО MIXAНJlк-A. 
~ 

Въ 15 томахъ, соетав.;щющихъ одинъ 
общiй тoJIIъ съ отд.iмънwмъ атласомъ_ 

ПеревелЪ съ нi;меuкаго 

Ивжеверъ с. Ю. Калецнiй. 
Съ 947 рис. 11 105 табJJ.,. п-зъ кот. 78 въ красках"-~ 

Томъ 1. Ариеметика и алгебра. Сост. Г. Фи
вегеръ и А. Бэръ. 256 стр. Ц . 2 р. 5О к. Томъ 
2. Планиметрiя. Сост. А. Бэръ.96 стр. съ 188 
рис. Ц. 1 Р· lОМЪ 3. Тригоноиетрiя. Сост. n. 
Кильманъ. 128 стр. ·съ 1 рис. Ц. l р. 5О к. 
Томъ 4. Стереометрiя. Сост. П. Килъманъ. 108 
стр. съ 53 рис. Ц. 1 р. Томъ 5. Геометрическое 
чер'iенiе и начертательная геометрiя. Сост. Ф. 
Цiтаде и М. Зейдель. 87 стр. съ 32 рис. " 25 
та6л. Ц. 2 р. 50 к. Томъ 6. Физика. С ост. А. 
Наrль. 54 стр. съ 51 рис. Ц. 60 к. Томъ 7. Ме
ханика. Сост. Р. Гейrенмиллеръ, 218 стр. съ 
160 рис. Ц. 2 р. Томъ В . Соnротивленiе мате
рiаловъ. Сост. Л. Гуммель. 48 стр. съ 66 рис. 
Ц. 60 к. Томъ 9. Дифферен.цiзльное и интеграль
ное исчислеиiя. Сост. Р . Гейгенмиллеръ. 95 стр. 
съ 42 рис. Цi;на 1 р. 50 к. Томъ 10 . Детали ма· 
шинъ~ Сост. А. Польrау.зенъ. 392 стр. съ 84 
» 62 табл. Цt,на 8 р. Томъ Jl. Графостатика. 
Сост. n. Килъманъ. 109 стр. СЪ 88 рис. и 5 
табл. Цt.на· 1 р. 50 к. Томъ 12. Паравые котлы. 
Сост. А. Польгаузен ь. 1В7 стр. съ 27 рис. и 5 
табл. Цt.на 1 р. 50 к. Томъ 3. Подъемныя ма
шины. Сост. А. Польгауэенъ. 80 стр . текста 
съ 50 рис. и 4 табл. Цt.на 1 р. 50 к. Томъ 14. 
Гидравлическiе двигатели. Сост. к. Деккертъ. 
76 стр. съ 63 рис. и 1 табл. Ц. 1 р. 20 к. Томъ 
15. Паравыя мащин.ы. Сост. Л. t"уммель. 141 
стр. съ 71 рис. и 1 табл. Ц. l р. 50 к. 

Каждый томъ nродается отдt.льн о. Цt.на все
го издакiя (15 томовъ) 20 р., въ nepenлeтt 
22 р. 50 к. Допуснается разсроч ка отъ 3 р . 
Высылающiе сразу всю сумму ZO руб . за 
nересылку не nлатятъ. 

ИЗДАНIЕ ЗАКОНЧЕНО . 

Шl\ОЛА СОЕРЕМЕНПАГО СТРОИТЕЛЯ. 
fln~ный систематичеснiй самоучите.11ь по всtмъ от рашмъ ананiй, неоGходимы хъ що ите.1110. 

Переводь съ н"Бмецнаго, съ дополненiями для руССI(ИХъ технмновъ . 
11одъ РЕДАltЩЕЙ Инженеровъ С. Ю. Калецкаго 11 П. П. Соколова , 

.Въ 20 томах:ъ, со ~шожествомъ рису в ко въ п рас крашев.н ы х.ъ т.аблн ц 'L. 
Подписная цt.на на все мзданiе 20 р., съ пересылною 24ft. (Доnуснается раз сроч!\а) 

Томъ 1; Ариеиетика и алг<>бра. Сост. А. Бэръ. [ Томъ 10: Гео1 ~зiя: Сост. Ф. Альбертъ. Ок . 7 2 
256 стр Ц. 2 р. 5О к. 'l'омъ 2: Планиметрiя. стр. съ llo Р' :. и 4 uвt.тн. табл. 'l'омъ 11: Пер
Сост. А. Бэръ. 9б стр. съ 188 рис. Ц. 1 р. Томъ 1 сnектива. Со г. Ф. АльбертЪ Съ рисунками. 
3: Тригонометрiя. Сост. П. Кильманъ. 128 с. тр.

1 
Томъ 12: Кам rныя сооруженiя. Сост. Ф. Шта-

4:Ъ 61 рис. Ц. 1 р. 50 к. Томъ 4: Стереометрiя. де. Со м11оги• табл. Томъ 13: Дерервянныя со 
Сост. П. Кильманъ. lOB стр. съ 53 рис. Ц. 1 р. оруженiя. Се. . Ф. Цiтаде. Со многими табл. 
Томъ 5: Физика. Сост. А. Бэръ. Около 72 стр. \ Въ двухъ ча~ :хъ. Ч. J. Ц. 2 р. :'омъ 14: Ар-

1В8 рис. Томъ 6: ~1еханика. Сост. Р. Гей- хитектурныя формы. Сост. Р. Фо гель- Съ 2.'\ 
rенмиллеръ. 218 стр. съ lбО рис. Ц. 2 р. Томъ 7: табл. 2 р. Томъ 15: Стереотомiя. (Обработка 
Строительная механика. Сост. Л. Гуммель. камней). 'l'ом:ъ 16: ЖелЪзныя сооруженiя. Со 
166 стр. съ 133 рис. 2 р. Томъ В: Графостатика. многими рисунками. Томъ 17: Отопленiе, веi!
(Важн. свЪд.). Сост. n. Кильманъ. Ок. 100 стр. тиляцtя и освt.щенiе. Сост. Ф. Вильке. 100 стр . 
съ 88 рис. и 4 табл. l'омъ 9: Геометрическое чер· съ 19 рис. и 8 табл. черт. 2 р. :;о к. Томъ IB: 
ченiе, начертат. геометрiи и теорiя тt.ней. Сост. Строит. матерiалы . Сост. Ф. Альбертъ. Ок. 
ГлазерЪ, Штаде и Зейде;Jь. ЦО стр. съ 64 рис. 64 стр. съ 1 paCKf-· табл. Томъ 19: Составленiе 
и 31 табл. (отчасти раскраш.) 3 р. смiнъ. О.>(Ъ 20: Бухгадтерiя. С ост. А. Славин-

скiй . 

Каждый томъ составляетЪ изъ себя законченное цt.лое и будетъ продаваться от дt.л~>но. 
Томы l• 2. 3.4, 6, 7, 9, 13, 14 и 17 вышл» въ св"Sтъ. 

Тиnографiя М. И. Акинфiева. Слб. Басковъ пер., 10.     
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